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OFFICE DU BACCALAUREAT SERIE D

SESSION NORMALE

Exercice 1 (4 points)
Le tableau suivant donne I’évolution du prix en dollar ($) de la tonne d’une terre rare entrant danis’la
fabrication d’un composant électronique ces dix derniéres années.

Année 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 %Olﬁ 2011

Numéro de I’année (x;) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Prix de latonne en $ (y;) | 38 45 40 39 70 60 75 80 {195 106

1-a/ Représenter le nuage de points associé a la série statistique (x;, y;) dans le plan muni d’un repére
orthonormé d’unités : 1 cm pour une année en abscisse et 1 cm pour dix dolais en ordonnée.(0,75 pt)

b/ Calculer les cocrdonnées du point moyen G. (0,5 pt)
2-a/ Calculer a 107 preés par exces, le coefficient de corrélation linéaire de la série (x;, yi).
En déduire qu'un ajustement affine est justifié. (1 pt)
b/ Déterminer par la méthode des moindres carrés 1’équation de la droite de régression linéaire
(D) dey en x. ( On donnera les coefficients 4 107 prés par excés). (0,5 pt)
¢/ Tracer la droite ( D ) dans le méme repére que celui dunuage des points. (0,25 pt)
3- En supposant que I’évolution se poursuive de la méme fagon dans les années a venir :
a/ Donner une estimation du prix de la tonne de cette terre rare en 2016. (0,25 pt)
b/ En quelle année le prix de la tonne de cette terrerare dépassera 180 $. (0,75 pt)

Exercice 2 (4 points)
On considére I'équation (E ) : z € C, 2° — (441)z° + ( 13+4i)z -13i = 0.

1- a/ Vérifier que i est solution de (E). (0,25 pt)
b/ Déterminer les nombres réels-a, beetc tels que :
VzeC , 22— (4+H)Z* + (13+4)z £131 = (z-i)(aZ® +bz ). (0,5 pt)

¢/ En déduire les solutions de (19). . (0,5 pt)
2- Dans le plan complexe rappetié a un repére orthonormal ( o, U, ¥ ) , on désigne par A , B et C les
points d’affixe za =1 , zg =2+ 3iet zc =2 — 3i.

o 5 s
a/ Soit r la rotation de e2ntre B et d’angle T

Déterminer 1’affixe zy;-du point A’ image de A parr. (0,75 pt)
b/ Calculer ZZB-;?‘- . En déduire I’existence d’une homothétie h de centre B qui transforme A’ en C
BTZA/
et préciser sof fapport. (1 pt)
3- On considere la transformation plane s définie par : s = hor
a/ Queilc’'est I'image de A par s. (0,25 pt)
b/ Préciser la nature et les éléments gédométriques de s. (0,75 pt)
Probleme ( 12 points)

3
Soit k un entier naturel non nul. On considére la fonction f; définie sur IR par : fi(x) = x(¢™ - 5 ).
On note ( Cy ) la courbe représentative de fy dans le plan rapporté a un repere orthonormé direct
(0,7, J ) (unité graphique : 4 cm).




Partie A (5 pts)

1-a/ Etudier la limite de fi en + 0. . (0,25 pt)
b/ Etudier, suivant la parité de k, 1a limite de fi. en — 00, (0,5 pt)
2- Calculer la fOIlCthl‘l dérivée de fi, puis montrer que pour tout x réel, f k(x) e (x) ot
g0) = (k)™ ~ 5 . 0.5p)
3- a/ Etudier les variations de g. (1425 pts)
b/ En déduire que I’équation g(x) = 0, admet une unique solution & dans IR et que &, est
strictement positif. (0,75 pt)
¢/ Déterminer le signe de gi sur IR. (0,25 pt)
En déduire le signe de f ‘y sur IR (distinguer k pair et k impair). (0,5 pt)
d/ Dresser le tableau de variation de fi. (1pt)
Partie B ( 7 pts)
Dans cette partie, on prend k = 1. Donc fi(x) =xe™ —3‘2- et g(x)=(t=x)e”
1-a/ Montrer que 0 < ¢y < % (0,25 pt)
o o oz, 2
b/ En utilisant gy, montrer que ™% = o 0,25 pt)
En déduire I’expression de fi(;) ne contenant pas e~*, (0,25 pt)
¢/ Déduire de A-3d/ le tableau de variation de fj. (0,25 pt)
2- Montrer que la courbe ( C; ) posséde une asymptaie ( D ) en + co dont on précisera une équation .
(0,25 pt)
x
3- Soit Ia fonetion ¢ définie sur [0; = ] par (x) = 1-=
&/ Démontrer que &4 estl’ umque solutlon del equatlon p(x) =x. (0,25 pt)

b/ Démontrer que pour tout x élément de [0 ] @(x) est aussi élément de [0; = ] (0,5 pt)

¢/ Démontrer que pour tout x ¢lément de [0; . l,ona:] @'(x)] < }—;—_ : (0,25pt)

4- On définit la suite numériaue ( Uy) par :
U, = 0 et pour tout entier naturel n, Up+1 = @(Up).

a/ Démontrer que ( UyVest unc suite d’éléments de [0; % 1'% (0,5 pt)
b/ Montrer que, pour-tout entier naturel n, on a :
Ut —4|'< \/_Z_E [Un— 4. (0,5 pt)
1
¢/ Démontrar par récurrence que, pour tout entier naturel n, on a : [Up— | < = (%E- ). (0,75 pt)
En déduire que la suite (U,) est convergente et préciser sa limite. (0,5 pt)
5-a/ Etudier le signe de f; sur IR. (0,25 pv)
b/ On donne «; = 0,315. Construire (C;) et (D) dans le repere (o, oy o (1,25 pts)

6-a/ Déterminer les nombres réels a et b tels que, la fonction H définie sur IR par

H(x) = (ax + b)e * soit une primitive de la fonction : x — xe™ . (0,5 pt)
b/ Calculer 1’aire du domaine plan limité par la courbe ( Cy) , I’axe des abscisses et les droites

d’équations x =0 et x = 2. (0,5 pt)



