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Exercice 1 (03 points)

1- Résoudre dans le corps des nombres complexes € 1’équation : 4z* + 322 + 1 =0

Montrcr que les solutions sont conjuguées deux 2 deux. (1,25 pts)
2- Ecrire le polyndme 4z* + 322 + 1 sous la forme d’un produit de deux trindmes du second degré a
coefﬁcmnts réels. (0,5 pt)

3- En déduire que dans tout systéme de numération de base b supérieure o égal a cmq, le nombre
40301 est multiple de 211 ( ces deux nombres sont écrits en base b).
On prend b égal a neuf ; écrire dans cette base le quotient de 40301 par 211 . (1,25 pts)

Exercice 2 (06 points)

Le plan (P) est rapporté au repére orthonormé direct (0,94 7).
Soit u un nombre réel et £, I"application de (P ) dans (P) qui a tout point M de (P ) de coordonnées
(x,y )associe le point M’ dont les coordonnées (x!,v") sont :
x'= x + 2u
{ Y= ux +y + u?

1- Démontrer que f;, est bijective ; déterminer £ 1. (0,5 pt)
2
2- Démontrer que la parabole I', d’équation y = J—z— est globalement invariante par f;, . (0,5 pt)

3- On définit une suite (My, )pery+ depoint de (P ) de la fagon suivante ;
M, = f%(o) s My = f}z_(Ml)a ceoes M= f 1 (My_y).
2 g

a/ Justifier que, pour tout entiernaturel n , M, € I (0,5 pt)

b/ Exprimer les coordonnées ( X, , ¥, ) de M, en fonction de n. (0,75 pt)

¢/ Le point M, a-t-il une position limite lorsque # tend vers + oo ? Déterminer cette position.(0,25pt)

d/ Soit G, I'isobarycenire des points M; , M, ..., M,. Exprimer en fonction de # les coordonnées
(Xu, Yy) de G, (0,75 pt)

¢/ Le point G, a-t+il une position limite lorsque 7 tend vers + oo ? Déterminer cette position.(0,25 pt)
4- Soit I, le point d’intersection des tangentes a I' aux points My, et My, ;.

a/ Exprimer;-en fonction de 7, les coordonnées ( X',, , Y., de I, (1 pt)
: - :
b/ Justifiér que pour tout n € IN*, —— =2 (X, - 2)°. (0,25 pt)
¢/ Montrer que, pour tout entier non nul », le point I, appartient a une parabole [ . (0,25 pt)
d/ Déterminer les éléments caractéristiques de I . (1pt)

Probléme ( 11 points)

On considére la fonction numérique g définie par :
{ gx) =1 —e™)inx vx €]0;1]
g(0) =0



I/

1- Démontrer que lim —— = 1. ‘ (0,25%1t)
4 '
2- Démontrer que g est continue sur [0; 1] . {0,25 pt)

3- Etudier la dérivabilité de g sur [0; 1] et montrer que pour tout x de ]0; 1],'

-2
g% = e—}-{— (xlnx+ & — 1). - (0,75 pt)
4-Soit / la fonction numérique définie sur ]0; 1] par flx) = xlnx + " - 1.

a/ Etudier le sens de variation de f” et démontrer que f’ s’annule une seule foissur J0 ;1] en un

point x, ( On ne calculera pas x,) . (1pt)
b/ En déduire le signe de f'(x) puis démontrer que f s’annule une seule fois sur ] x,, ;1] pour une
valeur x. ( On ne calculera pas x,). (0,75 pt)
5- Dresser le tableau de variation de g. (0,75 pt)
6- Construire la courbe de g dans le plan muni d’un repére orthonortiné ( 0,7 ,7) (unité : 10 cm ) ;
On prendra xq = 0,31. (1 pt)

II/ Soit n un entier naturel, on définit sur [0; 1] les fonctions¢; , i € IN par :

2
@o(x) = 1;0,(x) =1-x; @p(x) = 1-x+ Z;T et pour tout entier » strictement supérieur a -2,

2
on(x) = 1-x+ % o+ LY
1- Démontrer que pour tout entier naturel » non nul et pour tout réel x de [0 ; 1] ona
¢ (x) = =@, (x). (0,5 pt)
2- On se propose de démontrer que pour tout entier naturel » et pour tout réel x de [0 ; 1] ;

Pan1(X) S e < Pan(x).
a/ Soit @ et ¥ deux fonctions continues sur [0 ; 1] et dérivables sur ]0 ;1] telles que

D(0) =% (0).

Démontrer que si pour tout réel xide 10 ;1] ®'(x) < W' (x) alors pour tout x de [0;1]

D(x) <V (x). (0,75 pt)
b/ Démontrer par récurrence et en utilisant deux fois la question 2.a/ que pour tout x de [0 ; 1] et
pour tout entier naturel 7 @5,41(x) < €™ < @y, (x). (1,25 pts)
¢/ Pour tout entier naturel n, déduire de la question précédente un encadrement de la fonction g sur
10 ; 1] faisant interveiir les fonctions @y €€ @onst. (0,5 pt)

I/ On considére A ’ensemble des points M du plan de coordonnées (x ; y) dans le repére |
orthonormé (G, 1,7 ) vérifiant 0< x < let g(x) =<y < 0.0On se propose de déterminer l'aire de A.
1- Soit » urventier naturel et a un réel tel que 0 <a < 1.0On pose I, () :f: x*inx dx .

Calculer I, (e) en utilisant une intégration par parties. (0,75 pt)
2- Calculer lim I, (). ' ; (0,25 pt)
— 0 i :
0

3- En utilisant la question 11.2.¢/ donner un encadrement de f g(x)dx aumoyen des mtegralcs de

type I, (@) . En déduire un encadrement de f g(x)dx (1.5 pts)
4- Donner un encadrement de I'aire de A en cm? d’amplitude 10~ 1 pres. (0,75 pt)

Indication : Soit £ € ]a; b] si lim fgbf(x)dx existe dans IR, alors [im fgbf(x)dx = f;f(x)dx. _

£—=Q E =2



