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Exercice 1 ( 4 points)

Soit ¢ un nombre complexe.

1- Résoudre dans € I’équation :

(1 +i)z% = 2i(a +1)z + (i— 1)(a* + 1) =0. (1pb)
2- Soient z; et z, les solutions de cette équation.

Trouver entre z; et z, une relation indépendante de a . ; (0,5 pt)
3. Caractériser la transformation f du plan complexe qui, & tout point M, d’affixe z, associe le point
M, d’affixe z, . (1pt)
4-Onpose zj=x+iyetzm=x+i.
“a/ Exprimer x' ¢t )’ en fonction de x et y. (1 pt)
b Quelle est I'image par fde la droite (D) d’équation : x + 21 =07 (0,5 pt)

Exercice 2 ( 4,5 points)

On considére les équations différentielles suivantesd

(B) :"(xr) — 2my () + 3p(x) = 2(1 - 2x) €*
(E') 1 y"(x) - 2my'(x) + 3p(x) =0 ;dans lesaucdeb m est un parametre réel.

1- Résoudre, suivant les valeurs de m, I’équation (E') . (0,75 pt)
5. Déterminer la valeur de m pour laquelie; la fonction A définie sur IR par h(x) = x*e* estune
solution de ( E ). » (0,5 pt)

3- Dans cette question, on donne #~ 2.
a/ Soit ¢ une fonction au moins deux fois dérivable sur /R.
a1/ Montrer que si ¢ est pue solution de (E) alors ( ¢-h) est une solution de (E'). (0,5 pt)
a,/ Montrer que si (¢-J) est une solutionde (E') alors ¢ estune solution de ( E ). (0,5 pt)
b/ Déduire de 1-, la résolution de ( E') ; puis résoudre (E ). (0,5 pt)
o/ Déterminer la solttion f'de ( E ) dont la courbe représentative, dans le plan rapporté a un repére
orthonormé passe par le point £2( 0 ; — 1) et admet en ce point une tangente de coefficient directeur 1.
(0,5 pt)
4- Soit g la fonction définie sur IR par : g(x) = (x2 — 2)e* + e3* et U une primitive sur IR de la
fonction: x - 2(1 —2x)e”™.
a/ Sachant que g est une solution de ( E), montrer que la fonction G définie sur /R par :

Gx)= = [U (x)-g'(x) + 4g(x)] est une primitive de g sur IR. (0,5 pt)
b/ Déterminer une expression de U(x) de la forme U(x) = (ax -+ b) e* ol a et b sont des constantes
réelles. . (0,5 pt)

¢/ En déduire G(x). (0,25 pt)



Probléme ( 11,5 points)

e*-1
xeX+1
représentative dans un repere orthonorrmé (O, 1,7 ). L’unité graphique est 2 cm.

On considére la fonction f'définie sur [0; +oo[ par f(x)= . On désigne par ( C ) sa courbe

A/

Soit g la fonction définie sur 'intervalle [0; +oo] par g(x) =x+2-¢"

1- Etudier le sens de variation de g sur [0; +oo| et déterminer la limite de g en + oo, (1 pt)
2- a/ Montrer que ’équation : g(x) = 0 admet une et une seule solution dans [0; +oo[ (0,5 pt)
On note ¢ cette solution.

b/ Prouver que: L4 <a < 1,15 . (0,5 pt)
3- En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,5 pt)
B/

1- a/ Montrer que, pour tout x appartenant a [0; +oo[ , f'(x) = ;:ff’gz : (0,5 pt)

b/ En déduire le sens de variation de la fonction f sur [0; +oo]. (0,25 pt)
2- a/ Montrer que, pour tout réel positifx , f(x) = jﬁ: ‘:j i (0,25 pt)

b/ En déduire la limite de / en + oo puis interpréter graphiquement le résultat trouvé. (0,5 pt)
3- a/ Etablir que fla) = &-11:—1— (0,5 pt)

b/ En utilisant I’encadrement de « établi dans la question A/2-, donner un encadrement

de f(a) d’amplitude 10 . ( 0,25 pt)
4- Déterminer une équation de la tangente ( T ) ia courbe ( C ) au point d’abscisse 0. (0,25 pt)
5- a/ Etablir que pour tout x appartenant & [0 40|,
fx)—x= %21—3%’2 avec @ (x)=¢" —xe’\~ 1. (0,5 pt)

b/ Etudlier le sens de variation de @ sur[0; +oof . (0,5 pt)

En déduire le signe ¢(x) sur[0: +oof . (0,25 pt)
¢/ Déduire des questions précédentes la position de la courbe ( C ) par rapport a la droite (T ).
(0,25 pt)

d/ Tracer (C)et(T). (1,5 pts)
C/

1- Déterminer uné primitive F' de fsur [0; 4+oo[ ; on pourra utiliser I’expression de f(x) établie en
B/2-. (0,5 pt)

On note D le’domaine du plan limité par la courbe ( C ), la tangente ( T ), les droites d’équation x =0
etx=1.
2- Calculer en cm? I’aire A du domaine D. (0.5pt)
3- Pour tout entier naturel k, on pose V} = f:ﬂ f(x)dx.
a/ Calculer Vg, Vet V5. ’ (1 pt)
b/ Démonter que pour tout entier naturel £ =2, f(k+1) <V, < f(k). (1 pt)
¢/ Déduire la limite de V), quand % tend vers + co. (0,5 pt)



