BACCALAUREAT 1% Partie MAI 2010
_MATHEMATIQUES C4 Durée - 4heures Coeff: 5

Exercice 1 (4pts) _
ABCD et GCEF sont deux rectangles directs tels que *
GC = 2AB et CE = 2 BC et que les points B, C et G soient alignés.
" 1) a) Démontez que les triangles ABC et GCE, alnsi que les triangles ABC et EFG, sont
semblables. {2x 0,25pt)
b) Déduisez- en qu'il existe deux similitudes directes s et s’ qui, au rectangle ABLD,
assoclent le rectangle GCEF. { 2x 0,25pt}
Précisez pour chacune de ces similitudes, les images respectwes des peints'A, B, C, O,

I'angle etle rapport {On notera s la simititude d’ angle )

2) Soit [} le projeté arthogonat de € sur (GD).

a) Démontez que {} est invariant par s. (0,5pt)

b) Déduisez- en qu'il existe une homothétie k, et une rotation r, toutes deux de centre
O, tellesque:s=hor =roh. (0,5pt)
Le point O est appelé centre de la similitude s.

3) Déterminez de méme le centre Q' de ta similitude s’ puis une homothétie b’ et une
rotation r’, toutes deux de centre O, telles que:s’ = k'or’' = r'o h'. {0,5pt + 0,Spt)

-

EXERCICE 2 (4pts)
On considére les deux suites réelles (Un) et () définies par:
zun-l-atf Un'!"‘Vn

Uy =2etV, =7et vneN", Un+1—~'—g"“ neL =T

-1) Calculez U etV,. (0,5pt) L .
2) Pour tout entier naturel non nul 1, on pose W), =V, = U,,.
a} Démontrez que (W,) est une suite géométrique. {0,25pt)
b} Exprimez W, en fonctionde n. (W,) tonverg&ei!e? (0,5pt}.
3) a) Démontrez gue la suite {U,,) est croissante et que (V,) est décroissante. {(0,5pt +0,25pt)
b} Démontrez que la suite (U,,) est majorée et que (V;,) est minorée. (0,5pt +0,25pt)

4) Soit (t,)) la suite d= terme général t,, = %Un + ¥,, pour tout entier naturel non nul n,
L a) Démontrez que (t,) est une suite constance. (0,5pt}
1 b} Déduisez:zn les limites des suites (UJ,,) et (1},). (0,75pt)

PROBLEME (12pts)

2mx?-

m étant un réei non nul, on considére ta fonction : f,. x ¥ 7;;—— et (C,y) sa courbe

repfésentative dans un repére orthonormé.
Partie A : _
;1] Déterminez I'ensemble de définition D def;, et calculez les limites de f;, aux bornes de D
- suivant les valeurs de m. (1,5pt)
. 52) Etudiez les variations de fy,suivants les valeurs de m. (1,5pt)
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3) a) Déterminez les réels a, b et ¢ tels que fn(xX) =ax + b+ =

. {0.,5pt)
my—1
Déduisez-en que 3 droite (D) d’équation’y = ayx + b est asymptote 4 (C,,,) ‘en —co et en
+0.{0,5pt)

« Précisez I'équation de P'autre asymptote & (C,). {0,5pt}
b} Etudiez tes positions relatives de (Cy,) et de (D,,). (0,5pt)

4) a) Démontre; que le point /,, (% ; ~:;) est un centre de symétrie de (C). (0,5pt)

b} Déterminez 'ensemble des points (1,,) lorsque m décrit R*, {0,25pt).

S) Démontrez quevme R*,(C,,) passe par des points fixes dont Vous préciseraz les N
coordonnées. (0,5pt). E
Partie B

. 1 .
On s’intéresse au cas m = — ; etonnate g la fonction f 1

F4

1) a) Précisez g(x). (0,25pt)
b} Etablissez son tableau de variation, {2x 0,25pt)
c) Tracez Cq 8prés avoir précisé ses as

{1pt)

2) On considare Fequation(E): (k ~ 2)x2 + 2(k-2)x~-10=0,k e R
3) Démontrez que (E) est équivalente a g(x) = kx -4, {0,25pt)

b} Soit (Ak) fa droite d’équation y = kx — 4, mantrez que ¥ k € R, (Ak) passe par un point
fixe T dont vous préciserez les coordonnges, {C,25pt) i

¢} Déterminez Péquation de Ia tangente 3

d} Déterminez suivant les valeurs dek, le

ymptotes dans un repére orthonormeé (0.1,]).

(¢;) passantpar T, {2x0,5pt) -’
nombre de solutions de (E), (0,75pt)

Partie C

2 * :F )
O n considére a fonction h définje parh(x) = -J_f—lﬁ-z
2

1) ‘Détermine; I'ensemble de définition de h. {0,25pt) - :
2) Etudlez 13 parité de k. (0,25pt!

3) Déterminez le Sous-ensemtle de R sur lequel h et g cainsident. (0,25pt)

4) Construises Cy dans le mdma repére que Cg» aprés que vous ayez expliqué la démarche, {ipt}
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