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Exercice I : Synthése organique (11 points
De fagon formelle un alcool dérive d'un aleanc par substitution d'un atome d'hydrogéne H par le groupe
—OH.

Les alcanes sont des hydrocarbures ne contenant que des atomes de carbone 3 structure tétraédrique.

1.a/ Définir un atome de carbone étraédrique. 0.5 pt)
b/ La formule brute générale des alcanes étant C,Hoyio , 8n déduire celle des alcools. (0,3 pt)
¢/ La structure tétraédrique des atomes de carbone est-clle conservée dans les alcools? Justifier. (0,5 pt)

2. ]/éthanol est le deuxidme composé de la famille des alcools, sa formule brute est C;H:O.
a/ Quelle est la formule brute et le nom du premier alcool 7 (1 pt)
b/ Donner la formule semi-développée de 1'éthanol et en déduire le nom de l'alcane dont il dérive. (1 pt)

3. Par une suite de réactions chimiques suivantes ayant I'éthanol comme composé de dipirt, on aboutit au

composé D, :

(1) : Ethanol —2%21808%9 s A 41,0, (2}:A+Cly 5B (3): B C+HCH: @) :nC > D.

n gtant un nombre entier naturel appelé indice de polymérisation.

a/ Donner les noms des réactions des étapes (1) ; (2) et (4), puis les définii (2,25 pts)
b/ Identifier A, B, C et D par leur formulc semi-développée et nom. (2 pt=)
4. af Deéfinir un polymere. Quel nom donne-t-onaD 7 (1,5 pts)
b/ Citer deux des applications de D. {1 pt)
¢/ Donner la formule semi-développée du motif de D, ) (075 pt)

Exercice 11 : Interaction gravitationnelle (9 points)

Extraits d'un texte d'histoive des sciences

A. Depuis Fantiquité, divers « systémes du monde » ont-été échafandés mais aucun ne s'impose jusqu'a
celui de Polémde (118 sidele) dans lequel, comme dans Ia majorité des sysidmes anciens, la Terre est an
centre de 'lnivers et les corps célestes se déplacent aotoar d'elle.

Copernic fait publier en 1543 De revolutionibus orbizm coelesttium (Les révolutions des sphéres célesics)
ol il argumente en faveur du systéme héliocentrique.

B. L'astronome danois Tycho Brahé (1546-1601) effectue des mesures d'une grands précision pour
I'époque ; clles ont permis & Kepler (1571-1630) d'élaborer la théorie planétaire par ses trois lois
empiriques ; & la méme époque, Galilée (1564-1642) améliore 4 la fois la théorie et I'observation ; il
argumente en faveur du systéme héliocentrique, il étudie les lois du monvement des objets sur Terre.

Questions
1. « Systéme du monde »
a/ Quel est ['astre de référence gl permet la description : :
a2/ du « systeme du monde »/ selon Ptolémée 7 ' (0,75 pt)

a;/ du « systéme du monde(y, selon Copernic et Kepler ? (0,75 pU)
bf Copernic et Kepler ontaargumente en faveur du systéme héliocentrique.
Quel est le nom du systdine en faveur duquel avait argumenté Plolémde ¢ {l'pt)
2. Les lois de Kepler. .
a/ Enoncer les trois Jois de Kepler. (2,25 pts)
b/ Dans le cas ot {'orbite d'une planéte peut étre assimilée 4 un cercle de rayon R, en notant T la période de
révolution de ectie plandte, traduire par une relation la troisiéme loi de Kepler. {1 pt)

3. La gravitaiion universclle.
al A laloide gravitation universelle, élaborde par Newton, on peut associer l'expression :
Faas =G '\—ﬂﬁ

Dans cetie expression, quelle est Iz signification de chaque lettre 7 (1,25 pts)
i/ Donner I'expression vectorielle de l'expression ci-dessus tout en faisant un schéma. (2 pts)



