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Exercice I : Chimie organique (4,5 points)

Soit un corps A & chaine carbonée saturée linéaire contenant du carbone de I'hydrogéne et de Uoxygéne
dont on veut étudier la structurs et les propriétés chimiques.

Par chauffage modéré de A, on obtient par décarboxylation (dépa.ﬂ d'une molécule de CO;) un composé
organique oxygéné liquide B de densité 0,99 et de volume molaire 74,75 mL/mol.

1.a/ Déterminer la masse molaire de B. i (0.5 pt)
b/ Tdentifier B sachant que ¢’est un monoacide carboxyllque ; . (0.5 pt)
¢/ En déduire la formule semi-développée et.le nom de A. (0.5 pt)

2. Une macromoléeule G peut &tre obtenue par action de A sur un composé bi- fonctionnél\F.
Pour obtenir F & partir de A, il est néeessaire d'effectuer la synthése ci-dessous :

AT ,p M Lp Pgﬂ N=C-(Cll,), - C=N—3>F

a/ Déterminer les formules semi-développées de I, E et F. Nommer D et F. (1,25 pts)
b/ Eerire 'équation-bilan de la synthése de G. (0,5 pt)
¢/ A quelle famille appariient G 7 Quel est son nom usuel 7 (0,5 pt)
df Le polymeére G peut aussi étre synthétisé & partir du seul monomére bt fonctionnel A’

Donner la formule semi-développée de A'. Dans ce cas quel nom usueldonne-t-ona G 7 (0,75 pt)

Données : Masse molaire en g/mol : My =1 ; Mc=12 ; Mg~ 16.

Fxercice IT: Chimie en solution { 5 points)

1. On préléve v = 10 mL d'unc solution d'acide carboxylique A de concentration C, = 107 mol/L et de
pH = 2.9. On lui ajoute un volume v mL d'cau. T 1L) o 30 T30 Ta0 leu 199 T 150
a/ Soit C la nouvelle concentration de la solution. - s L = e 3.05 330|340 3,50
Htablir Ia relatior entre €, Cs, v, et v (0,5p0 ¥ B 2:90,3,0513.15/3.25 3,30
7 R . C{mol/L
b/ On mesure le pH des solutions obtenues pour . i -
différentes valeurs de v. Recopier et compléter le —logC :

tableau ci-contre puis représenter graphiquement pH = f{-log C). tchclle< Sem pour unie unité de pH ;

5 e pour une unité de — log C. (1pt)
¢/ [n déduire I'équation numérique de Ta courbe (relation 1). (0,5 pt}

A partir de l'expression de C et de la rélaiion 1, montrer que dans le domaine d’étude,

oIl = Alog(1+vivy) + pH, (relationZ). Préciser la valeur A. (0,75 p)

2. L'acide carboxylique est trés partiellement dissocié dans le domaine d'étude.
a/ Lcrire 17équation-bilan de ga réaction avec l'eau. Donner U'expression de la constante d'acidité Ka de
son équilibre d'icnisation. (0.5 pt)

b/ En taisant des approxiinations nécessaires, montrer que Ka = [H;O* ]2/’L
Etablir la relation entre ¢ pH, le pKa et C. Constater qu'ells est en accord avec 'équation numérique de la
question L.c). En déduire la valeur de la constante pKa et identifier 'acide AH. (1pt}
On donne : 1TCOOH (Ka = 1,62.10%) ; CH;COOH (Ka = 1,58.107).
of L'expressiondu coeflicient dionisalion o de lacide AH est o= [A J/C = [H;0")/C. Caleuler o, pour
v = 0. Partani e l'expression de C et de la relation (2), établir l'expression de ot en fonction de o, vy et v.
Conclure. (0,75 py

Exercice I : Oscillations foreées (5,25 points)

On-veut déterminer la capacité C d’un condensateur par différentes méthodes, en Palimentant 4 1"aide
d’une tension sinusoidale.

1. On utilise un générateur basse fréquence, a fréquence variable N, et des multimétres munérigues. On




mesure les valeurs efficaces U et I de latengion u(t) aux bornes du condensateur et de I’ intensité i(t) du
courant gul le traverse. N(HV) 200 ‘400 | a00) 200 \ 1000

Pour U= 5 V, on releve les valeurs suivantes : . =
af Faire le schéma du montage. (0,5 pty| ItmA) ‘0=66 ‘ 1,37 ‘ 1,98 12,58 | 3,30 ]

b/ Scit Z , 'impédance du condensateur ; exprimer
Vinverse de Pimpédance (1/Z ) en fonction de Ja tension efficace U el de |*intensité efficace [ puis
compléter le tableau par une troisiéme ligne donnant les variations de 1/7. (0,75 pt)
¢f Tracer la représentation graphique de 1/Z = f(N). Echelles : 1 cm pour 100 Hz ; 1 em pour 040!
{0,5p0)
d/ Donner sans démonstration l'expression litiérale de Fimpédance Z du condensateur en fonction de N et
déduire de la représentation précédente la valeur de la vapacité C. (0,5p1)
2, On réalise le moniage de la figure 1 : le générateur basse fréquence délivre unc tension do fréquence N ;
Je conducteur hmique a pour résistance R = 330002 . L'oscillogramme observc et les réglages sont donnés
par la figure 2.
al Préciser les grandeurs physiques observées sur les voies A et B. {0,5pt)
b/ D'apreés lobseryvation des courbes, déduire :
- la fréquence des tensions visualisées.

- la phase ¢ de la tension paw(t) par rapport & lintensité i(t). ' (0,75 pt)
¢/ Etablir la relation qui existe entre ¢, R, N et C et calculer la valeur de C. (07590
3. af D'aprés l'observation des courbes, caleuler 'mpédance Z' du dipdle AM. (0,2 pt)

b/ A partir des valeurs de Z, R et N, caleuler la valeur de C. {0,5pt)

Exercice 1V Radiothérapie (5,15 points)

La radioactivité est utilisée dans le traitement des tumeurs et des cancers : ¢’est la radiothérapie. Le

principe consiste & bombarder une tumeur avec le rayonnement 3~ émis par le « cobalt 60 ». Dans

certains cas, il faut une source radioactive plus ionisante : on utilisc un rayonnementde wype alpha, plus
massif que les autres. ..

1. &/ Donner ke nom et Je symbole de % X des particules 7 et alpha. (0,5 pt)
b/ Justifier alors la phrase « rayonnement de type alpha » plus massif que jes autres », {0,25 pt)
¢/ Le cobalt 2 Co , émetteur §~ & une constante radicactive A =4.10 ? 571 Sa désintégration donne un

noyau de nickel Ni dans un état excité. Berire 1'équation de eette désintégration et préciser le

comportement du noyau fils pour retrouver son état fondamental. (0,75 pt)

2. On donne: constante d”Avogadro N = 6,02.10% mol™" ; Masse molaire atomique du cobalt 60: 60g.mol™.

Un centre hospitalier regoit un échantillon de "cobalt 60"

a/ Déterminer le nombre N, de noyaux contenus dans 1'échaniillon de m=1 pg a l'instant de sa

réception dans ['établissement hospitalier. (0.5 p1)
b/ Rappeler l'expression liant AN, At, A et N dans lagaelle N représente le nembre de noyaux

encere présents dans 1'échantillon & I'instant de date t. (0,5 pt)
¢/ Donner l'expression de AN en fonetion de At, LetNyett. i (0,25 pt)

3. Le technicien du laboratoire est chargé de contrdler celte source, tous les ans. A l'aide d'un compteur,
il détermine le nombre de désintégrations A M ¢htenues pendant une courte durée notée At=1s.

AN
Ce nombre est appelé activité A définic par - At“| . L'activité peut se mettre sous la forme A = Aqe M.

a/ Que vaut littéralement A,? (0,25 pty

b/ On trace 4 Iaide dun logiciel aporoprié le graphe (figure 3) du logarithme de I'activité A en fonction
du temps. Exprimer In A en fonction de t, b et A, (0,5 pty
4. o/ Montret que la forme de la ¢ourbe ci-dessus constitue une vérification expérimentals de 'expression
trouvée precédemment. (0,5 pty

b/ Déterminer graphiguemért la valeur do la constante de désintégration radicactive 4 en anl et en
déduire en années la demi-vie T. (0,75 pth

¢/ Dans les tables, ontrouve T = 1,68x108 s pout le "cobalt 60". Commenter. (0,5 pt
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