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SESSION NORMALE

EXERCICE I: Chimic organique (3 points)

L'hydrelyse de ['éthancate de 3-méthylbutyle (B) utilisé pour aromatiser certains sirops, donne deux produits

organiques A et B. A présente un caractére acide.

1. o/ A quelle famille de corps organiques appartient le composé E 7 Eerire sa formule semi-développee.(0,75p1)
b/ Ecrire 1’équation-bilan de la réaction d'hydrolyse de E et nommer les produits A ¢t B formes.

Quelles sont les particularités de cetie réaction 7 (L2opts)
2. On fait agir le chlorure de thionyle SOCL sur A pour obtenir un produit C dérivé de A.
Herire la formule semi-développée de C et donner son nom. (0,5pt)

3. Une masse m¢ = 7,85 g de C réagit entidrement avec une amine primaire saturée D en donnant un dérive F de
A qui précipite de fagon totale. La masse du précipité F obtenu est mp= 11,5 g.

Ferire Iéguation-bilan de Ta réaction effectuce. Déterminer la formule semi-développde ot le no de Pamine I
utilisée, sachant que sa chaine carbonée est ramifice. (1pt)
4. L'amine D est obtenue par décarboxylation d'un acide ¢ -aminé G.

a/ Donner la formule semi-développée et le nom de l'acide & -aminé G en nomenclatuie =ystemathue (0,5pt)
b/ Quel est 'atome de carbone responsable de Iisomérie dans le composé G 7 Pourquer ? Donner le nom des
isoméres résultant. Donner la représentation de FISCHER des deux isomares de G. (1pt)

EXERCICE T : Chimie en solution (5 points)

On dose V, = 10 cm’ d'une solution § d'acide carboxylique AH de conceriiralion incontue par une solition S,
d'hydrexyde de sodium de concentration C;=10"" mol/L. La soluticn &, =8t obtenue en diluani une solution S,
de concentration Cp =10 mol/L.. Les variations du pH en fonetion du volume V de 3, versée sont :

i

; , :
Viem') [0 2 B et 6 8 9 9,5 .|rv,8 99 16 (101 11 |12 |14
PH 25 32536 [3.85]42 |44 [48 515 55 159 |62 [84S10,7]13,7 [12 [124
1. Tracer [a courbe pH = f{V). ¥ {1pt)
2. Déterminer graphiquement les coordonndes du point d'éguivalence ot en déduire la concentration C en mol/L
de la solution d'acide. (0,75 pt)
3. af En justifiant la réponse, déterminer la valenr de la constante pKa du couple AH/ A", (0,5 pt)
b/ En utilisant les pka dozmés ci-dessous, identifier 'acide AH. (0,25p1)
4. Pour un volume ¥ = 3 e’ ! hydroxyde de, Hodium versé;-calculer les concentrations des espéces chimiques
présentes dans le milieuw. Retrouver la valeurae pKa. (1,25pis)
5. On dispose de deux indicateurs colorés ; I'hélianthine (#one de virage 3,1-4.4) et la phcnolphta]eme {zomne de
virage 89,8},
Reporter ces zones de virage sur le graphe pH = £ (V). Lequel de ces deux indicateurs faut-il utx]zscr pour
effectuer le dosage ? Justifier. (0,75pt}
6. On a préparé un volume ¥y = 1 D.de la solution $;.
a/ Quel volume Vo de So a-t-on uiilisé, (0,25 pt)
b/ Décrire cette préparation {0, 25 pt)

On doone : [TCOOH(pKa = 5.8) ; CH:COOH(pKa — 4,2) ; CH;COOH(pKz — 4,8).

EXERCICE HI : Mouvement de particules chargées (5 points)

Le dispositif émd'é dans cet exercice se trouve dans une enceinte oit régne le vide ; des données numeriques se
trouvent en [ " énonca. ) :

Des électrons jnetrent avec une vilesse v, horizontale au point O & Uintérieur d’un condensaleur plan. Entre
les deux plagues horizontales (P)) et (P;) de cc condensateur séparces par Ja distance d est appliquée une
tension constante U = Vi Vi = 141 volts. On admettra que le champ électrostatique uniforme qui en résulte
agitsur les €lectrons sur une distance horizontale / mesurée & partir du point O.

1.a/ Comparer les valeurs du poids d’un électron et de la force électrostatique qu’il subit & I"intérienr du :
cendensateur. Que peut-on en conclure? (0.5 pt)



¢lectrons dans le systéme d’axe O,0,. (1 pt)

of Quelles sont les coordonnées du point de
sortie noté S des electrons des deux plagues. (1pt)
d/ Ces €lectrons forment un spot sur un écran v
fluorescent ( E} placé perpendiculairement 4 Oy
4 la distanceD du centre C du vondensatcur.
Quelle est Ja distance Y de ce spat au centre
Ide’deran ? . (1pt)
2. On annule la fension constante 17, et on L . il

applique une tension alternative sinusojdale . Fig, 1 Al

=U+2 cosot de valeur efficace U= 100 V. La fréquence esttelle que la variation de tension que subit
chaque électron & Iintérieur du condensateur st négligeable.

b/ Etablir [*équation de la trajectoire d’un de ces | " b
e SLE |
L

©

af Quelle est la longueur du segment de droite observé sur Iécran 7 {0.5pt)
b/ Expliquer pourquoi, lursqu on augmente la valeur efficace de Ia lension sinusoidale, la] longueur de c¢
segment augmente elle aussi, 0,5 pt)
of Quelle est 1a valeur maximale de cette longueur 7 ( O est 4 mi-distance de P et Py). {0,5 pv)

On denne : Charge ¢lémentaire e =1,6.107 C ; masse de "éleétron m=9,1.107" kg ; g=9,81 nt/s’ ; /=15 em;
Vo= 30000 km.s ' ; distance entre les plaques (P} et (Py) d=3cm ; D=20 om.

EXERCICE 1V : Oscillations foreées (8 points)

On dispose au laboratoire du matériel suivant :

-Une boite de condensateurs de capacité C réglable de 0 a1 pF par pas de 0,001 uF.

- Un résistor de ésistance R =100 Chms ;

- Une bobine d'inductance L= 0,10 H et de résistance 1 ;

- Un générateur de tension alternative sinusoidale u(t) = U, cos (2 n N1) de/fréquence fixe N et d'amplitude
réglable.

- Un oscillographe bicourbe d'entrées Y, et Y

Le générateur est branché aux bornes du circuit réalisé en ‘assoctant e férie le résisior, la bolte de- ———
condensateurs el la bobine. On désire observer simultanément la tengion u(t) sur la voie Y et le courant i(t)
circulant dans le circuit sur la voie Ya.

L. Faire un schéma complet du mentage cf expliquer pourquoi et comment on observe i(t). (1pt)
2. Pour une certaine valeur Cq de la capacité C, on observe Poscillogramme 1. En utilisant ¢et oscillogramme :
a/ Expliquer pourquoi on peut affirmer que le circuit est en résonance et calculer Ca. (1pty
b/ Déterminer les valeurs maximales Uy, et I respectivenient de la tension u(t) et de l'intensité du courant (1)
et calouler £ (0.75p1}
3. Om affiche une valeur C; = 0,308 uF de la capacité. On observe alors l'oscillogramme 2,
a/ Evaluer les phases ¢ de i(1) par rapporl & u(1) . (0.5pt}
b/ Déterminet les valeurs de Uy et L. Caleuler Minpédance Z du circuit. Vérifier que la valeur trouvée pour Z
cst bien celle que 'on pouvait prévoir en conniissant les valeurs de N, L, C, et 1. (1,75pts)
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