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~ SESSION NORMALE

Fxereice 1 : Pendule simple-projectile { (6 points)

Un pendule fixé en O, ost constitué d*un fil inextensible, de masse négligeable et de longueur /,
puis d’une masse m; = 50 g. On écarte le pandule ‘d’un angle ] par rapport a la vertical ( voir
figare). On place une bille de masse my =20 g au point A situé sur la verticale du'pendule. On
lache le pendule sans vilesse initiale puis la masse vient heurter la bille dans un ciwe €lastique.
Ondonne : =407, [=50em ;=981 N/ kg .

© 1- Auwpassage a la verticale et juste avant le chog ©

af Caleuler la vitesse v de la masse my. (1pt)
b/ Ta tension 1 du £l (0.5 pt) ¢
2- Caléuler la vitesse vy de Ja bille de masse my juste aprés le choc. {1 pH)

3- On suppose que la bille quitte le point A avec une vitesse vp = in/s fel que T soit horizontal.
On donne la distance A =h =5 m.
a/ Elablir I’équation de la trajectoire de la bille dam, le repere(0’ ;71 7). {1 pt)
n/ O’TF estun plan incliné d’angle o et P

le point d'impact de fa bille sur le plan incling. I &)

On donne : @ = 15 °. Déterminer los /d

coordonnées de P. {1 pt) ma By

d-a/ Déterminer la vitesse 1, de la bille au o :

point P et Pangle = ( vp vp, PE J)- (L py procrms "
e/ Quelle est la durée du mouvement de la }

billede AAP ? (0.5 pt)

Excreice 2 @ OscillatenvClastique (06 points)

L solide (8) de masse m, de centre d’inertie G, peut glissezr sans frottement sur une tige
horizontale. Tl est aceroché & un ressort ( R ) & spires non jointives, de raideur K = 4,0 Nom ™',
Lorsque le solide (8) est & Péquilibre, son centre d’inertie G se situe 4 la verticale du point O,
origine de ’ave des abscisses, Le solide est écarté de 10 em de sa position d’équilibre ct abandonné
sang vitessenitiale 4 la date 1= 0 s,
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On procéde & 'enregistrement des positions successives de G au cours du temps par un dispositif
appropri¢. On obtient la ¢courbe ci-dessous :
I~ Reproduire sur la copie le schéma du dispositif expérimental. Représenter ot nommer les forees

en (3, sans souct d’échelie, s”exercant sur le solide (5). (1 pt)
2« En appliquant le théordme du centre d’inertie au solide (8), élablir I’équation différentielle
régissant le mouvement de sen centre & inertie (. {1 nt)

3- Une solution de I’équation différentielle peut 5*éerire sous la forme

K(B) 3 = Kncos (%’Tj + ) ( Ky est Pamplitude et @ la phase initiale).
0

af Retrouver I"expression de la période Ty en fonction de metde K. (0,75 pt)

b/ Néterminer X, . Thet ¢ . e (1,5 pts

o/ Calculer [a valenr de la masse m du selide (5 ). ' (0,75 pt)

4- Représenter Pallure de enregistrement st les frottements sons trés faibles. (0,5 pt)

5~ Quelle est alors la nalure du mouvement ? (0,5 pb
X ) &
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Exercice 3 1 Ondes progressives périodigues (03,5 points
prog !

On considére une onde de boule 4 la swface de 'ocgan. On reprdsente & trois instants différents
l'allurt du niveau de leau, vue en conpe.

1- Quelles sant les valeurs possibles pour la célérité v de cette houle? (on éerira une relation eutre
At et Aavee At =15).0n adoptera laplus petite valeur. {1 pt
2- Sachant que la célérité des ondes de houle est proportionnelle 4la racine carré de leur longneur
d'onde, représenter aux frois listants 'alture du niveau de l'eau pour une houle de longueur d'onde
moitié (4 =3,2 m). : ! (1,5 pts)
3= En utilisant l'analyse dimensionnelle (I'unité de chague terme), proposer une expression simple
pour la célérité des ondes de houle 2 la surface de I'océan, On Ia melira sous la forme :
v=CR1 ot C est sans unité et ot K est connue en physique par ses unités, (1py

O donne g = 1000, 5



