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SRSSION NORMALE

Exercice 1 : Pendule simple-projectile ( 06 points)

Un pendule fixé en O, est constitué d'un fil inextensible, de masse négligeable et de longueur /,
puis d'une masse my = 50 g. On éearte le pendule d'un angle ¢ par rapport a Ja verticale ( voir

figure). On place une bille de masse my = 20 g au point A situé sur la verticale du pendule, On
ldche le pendule sans vitesse initiale puis la masse vient heurter la bille dans un choe ¢lastique.
Ondonne: 8 =40°; /=50cm; g=98] N/ kg.
[-Au passage a la verticale et juste avant le choc, calculer

a/ Caleuler la vitesse v de la masse m,,
b/ La tengion T du fil,

2- Calouler la vitesse vy de Ia bille de masse my juste apres le choe.

(1 pt)
(0,5 pt)
(1 pt)

3- On suppose que Ta bille quitte le point A avec une vilesse vy = 3 m/s tel que ¥, soit horizontal,

On donne la distance A =h =5 m.,

af Ltablir I"équation de la trajectoire de la bille dans le repére (O : 7 i (L pt

b/AVT est un plan incling d'angle o et P
le point d"impact de 1a bille sur le plan incling.
Ondonne: o =157 Déterminer les
coordonnées de P, (1 pty
4-af Diéterminer la vitesse 1, de la bille au
point P et Pangle B = (75 ; PF ). (1pt)

b/ Quelle est la durde du mouvement de Ia
billede A a P ? (0,5 pt)

Exercice 2 : Oscillateur #lastigue (96 poiunts}

Un solide (8) de masse m, de cenire d’inertie (i, peut glisser sans frottement sur une tige
5 e 4 3 Lo A 4 . 5 =4
horizontale. Il st accroché & un ressort { R ) & spires non jointives, de raideur K. = 4,0 Nan ™.

Lorsque le solide (5) est & 1"équilibre, son centre d

“inertie G se situe 4 Ja verticale du point O,

origine de 'axe des abscisses. Le solide est dcarté de 10 om de sa position d’équilibre et abandonng

sans vitesse inftiale 4 la date t =0 g,

-8R




appropric. On ohtient 1.1 courbe ci- dcwous :
|- Reproduire sur la copie le schéma du dispositif expérimental. Représenter et nonumer les forces

en (3, sans souci d”échelle, s’exergant sur le solide (8). (1 pt)
2- En appliquant le théoréme du centre d’inertie au solide (S), élablic 'équation ditférentielle
régissant le mouvement de son centre d’inertie G. (1 pb)

3- Une solution de 'E’équ’ftion différenticlle peut §°éerire sous la forme
X(1) y= Xueos (7 + ¢ ) { X est Pamplitude et @ la phase mmdle)

a/ Retrouver |’ expression de la période To en fnncilon dem :3t de K. (0,75 pt)
b/ Déterminer X, . Toet @ . (135 pts
of Caleuler la valeur de la masse m du solide (S ). (0,75 pt)
4- Représenter Uallure de Penregistrement si les froliements sont res f’ub : 0,5 pt)
5- Quelle est alors la nature du mouvement 7 (4,5 pt)
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Fxercice 3 ; Mdmallurgie 1 (4,5 poinés)

Le pickel se cristallise dans la structure cubique 4 faces centrées. Le rayon d un atome de nickel est

r=0,125nm. &

1- Ciler quatre métaux qui possédent la méme structure. {1p)
2- Degsiner 1a maille de la siructure. (0,5 po)
3- Quelles propriétés mécaniques possedent les métaux ayant cefie siructure 7 (0.5 po
4- Caleuler le nombre d’atomes quiune maille de nickel posséde. {0,253 pt)
S- Ironner le nombre de coordination de la mailie. (0,25 p1)
G- Dréterminer su capacits. { 1.5 pts)
7- Déierminer le diametre du vide interstitiel. (0.5 pb)

Fxercice 4 : Méatallurgic 2 (3,5 [miﬁlts')

A partir du disgramme des alliages plomb-£tain (Fb-5n),

|- Existe-t-il un polnt péritectique ? (0,259 pt
2- Existe-1-il une combinaison chimiquement définie 7 Juslifier, (0, 5 pt)
3- Douner la tempéraiure de fusion du Plomb. (0,25 pu)
4- Donner les noms et les coordonnées des points particuliers. (0,75 pl)

3~ Caleuler les proporiions des constituants dans Ualliage 3 70 % de 8n 4 la températue de 185 *C.
(0, 5 pr)

&- Donner la nature et la composition des phases en présence de Ualliage 4 30 % de Sna la
température de 215 °C. (natwre = 0,25 pt, composition = 0,5 pt). (0575 pi)
7- Tdentifier les alliages qui 4212,5 °C, commencent jusle & se solidifier. 0,25 pb)
8- Identifier fes alliages qui 4 212,5 °C, finissent juste de se solidifier. (0,25 pt)



N.B. : Cette feuille doit &tre ramassée par chaque candidat apics exploitation
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