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Exercice 1 @ Cirewit B,L,C- Einde de la résonance & intensité ( 08 poinds)

[Yans cet exercice, la babine et le condensateur sont supposés par [aits ; "'ampeéremetre a ime
résislance négligeable.

(n constitue un circuit série comportant un Leneﬂtuur fournissant une tension allernative
sinngoidale de valeur efficace constante U, unc bobine d*inductance L, un condensateur de capagité
C =430 ul' el un conducteur chmique de résistance R = 100 k£2,

Un ampéremétre permet de mesurer la valeur efficace I de Uintensité du couranl électrique. Celle
mesure est elfectuée pour différentes valeurs de la fréquence et les résultats sont consignds dang s
tableau suivant ; ©

mA) [120 {155 [21,0 [290 [42,5 [53,0 |67,0 |840 |999 9451855

N(ITz) | 50 60 70 80 90 |95 e e e < TS 1100

[mA) | 710 1590 1435 [340 [280 [240 |

N{ilz) | 125 {130 | 140|150 [160 [170 | |

T A\
1 Réprésenter le schéma du montage & réaliser. {1l pt
2-af Tracer la courbe T = {(N). (1.5 pts)
Lchelle 1 em powr 10 md et 1 em pour 10 Hz.
b/ Comment nomme-t-on la courbe obtenue ?
of Deduire de [a représentation graphique la fréquence de résonance. A
d/ Quelle est Iinductance 1, de [a hobine ? (l ﬁ ‘pt&) oty o
ef Quel est le factowr de qualité du cireuit 7 (“i pts) _
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Exerciee 2: Relevement du faclenr de puissance (4 poinds)  —= L | i

e moteur M de la figure 1 est modélisé par une hebine réetle d'inductance L ot de résistance r. 11
est alimenié en courant alternatif de fréquence & '50 Hz et de tension efficace U. =220 V. La
puissance moyenne consoinmée par le moteuiest P = 4,4 kW et son facteur de puissance est égal a
0.6.
I- Caleuler l'intensité efficace T, du courant qui circule dans le moteur. (0,5 pt) =
2- Bxprimer puis calculer 1. En déduire 1. (1 pt).
3- Justifier le fail que le factenr de puissance peut augmenter grice 3 al'sjout d'un condensaicur en
parallele avee le moteur, Cet ajont engendre--il y
un surcout de consommation? (1pt Figure 1
4- On suppose que [e facteurdie puissance ost
relevé a la valeur 1. 1
af Caleuler la nouvellc valeur 17, de l'intensité l
eflicace du cowrant qui'alimente 'association.(0,5pt)
b/ Quel est Nnlérét dureléwv ement du facteur
da. puistance? @5t
Caleuler la yvaleur de la capacité C du
condcnsataur aajouter, (0.5 pt)




Exerciee 3 : Moteur bipolaire { 4 points)

Un moteur bipolaire 4 dewx voies d’enroulement, alimenté sous une tension-de 230 V , est traverseé
par un courant d’intensité 50 A. L’induit comporte 620 conducteurs, 11 présente une résistance de
0.4 22 . La firéquence de rotation est égale 4 1320 trs/mn.

Calculer :

I-Lafem FE de la machine, (1 pt)
2- Leflux @ uiile sous chague pole. (1 pt)
3 Le moment du couple électromagnétique. _ (Lph)
4- Quelle est la nouvelle fréquence de rotation ? - (1 py)

Exercice 4 : Couranis triphasés ( 4 points)

On alimente une installation par unrescau alternatif triphasé (220V/380V ; 50 Hz) aves nentre oua
quatre fils. I'installation comprend:
- 45 lampes de puissance Py = 70 W également réparties entre les lrois phases et le néultre,
3 bobines {dentiques montées en iriangle, consommant une puissance active totale
Pp= 6900 W et de facteur de puissance 0.8,
- | meteur triphasé de puissance utile Pu=3 800 W, de rendement r = 0,85 et facteur de
puissance 0,8.
i- Caleuler:

af L'intensité du courant absorbé par wi groupe de lampes, ‘ {0,5 pt)

b/ L'intensité du courant absorbé par une bobige. {05 pt)

¢/ La puissance consommée par le moteur el Vintensité du courant absorbéwar le moteur, (1pty -.
d/ La résistance r et Vinductance L d'une bobine. {1 pty
2-a/ Quelles sont les puissances active et réactive consommeées par 'installation? ; (0,5 py

b/ Quel est son facteur de puissance, (0.5 ptj



