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Exercice 1 (4 pts)

Un artificier veut préparer un feu de Bengale rouge. Il mélange 122,6 g de chlorate de
potassium KC/O3, 16,0 g de soufre S et 18,0 g de carbone. L’équation chimique modélisant’la
transformation est la suivante :

KCIO3 + S+ C — K:S + CO; + Clz

1. Equilibrer cette équation chimique

2. Calculer les quantités de matiéres de chacun des réactifs.

3. Montrer que le mélange initiale est stcechiométrique.

4. Calculer les quantités de matiére des produits formés.

5. Calculer le volume total occupé par les gaz produits (CO, et Cl).

Données : masses molaires en g.mol". K:39; Cl:355; S:32;0:16; C:12; Fe=56.
Volume molaire dans les conditions de I'expérience : 24 L.mol™.

Exercice 2 (4,5 pts)

L’obtention du fer dans les hauts fourneaux se fait par réaction entre des oxydes de fer et le
monoxyde de carbone. La transformation s'effectue en plusietirs étapes, dont les principales
sont modélisées par les équations chimiques suivantes :

a- F9203 + CO — Fe304 + COZ

b- FesOy + CO — FeO + COgz

c- FeO + CO — Fe + COq

1. Equilibrer ces équations chimiques

2. On traite 500 kg d’oxyde de fer Fe;O3 avec une quantité de monoxyde de carbone suffisante
pour que ce réactif soit en excés dans les trois &lapes a, b et c.

Calculer la quantité initiale de matiére de Fe,C3. En déduire la quantité de matiére puis la
masse de Fe304 obtenue dans I'étape a.

3. Déterminer la quantité de matiére, puic |a masse de FeO obtenue dans I'étape b.

4. Calculer la quantité de matiére puisda-nasse de fer obtenue a I'état finale (étape c)

Exercice 3 (6 pts)

Soit le circuit suivant comportant 6 conducteurs ohmiques identiques de résistance R = 100 Q
et de deux piles possédant chazune une f.é.m.

Eo = 4,5V ; et une résistance interne rp = 1,5Q. I || Rs ,' R,

1. Déterminez Re; la résistance équivalente aux 3
résistors R ; Ry ; Rs ; R4l ' |y |
2. Déterminer de méme: 1a résistance du ! |
conducteur ohmigue Re; équivalent a Rs et Re.

3. Dans ce circuit,.comment sont associées les R R
résistances Req et Re; ? En déduire la résistance 2
Re équivalente a cette association.

4. Quelles sont les caractéristiques du générateur Ly &
équivalent'? A
5. Calculer l'intensité | du courant traversant les :
généraieurs. 4

6. En explicitant la méthode, déterminer les valeurs
dés courants |4, I3 et ls.

~




Exercice 4 (5,5 pts)

Dans le montage schématisé a la figure suivante, le transistor a un gain en courant § = 150 ;
lorsqu’il fonctionne en amplificateur, Uge = 0,7V.

1. On veut Ic = 40 mA. Déterminer successivement les valeurs de Ucg, Upg, |1, |2 et R2 sachant
que R, =2k Qet Rec =200 Q.

2. Le transistor est bloqué : Uge < 0,7V : Ig=0 etlg=0.

a/ Faire le schéma simplifi€ du montage en ne représentant que les dipdles parcourus par des
courants.

b/ Exprimer Uge en fonction de E, R+, et Ra.

¢/ En déduire la valeur maximale de Rz pour que le transistor reste bloqué.

3. Le transistorest saturé : Uge = 0,7V ; Uce =0 et g =2 mA.

Déterminer successivement Ic, Upg, |1, |2 et Rs.

—L— accumulateur
T E=12V
et r=2¢




