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Exercice 1 (1,5pts)
Equilibrer les équations des réactions suivantes
Cu + HNO; - Cu(NO3), + NO+ H,0
H,850, + Cas(P0,)s = H3PO, + CaSO0,
CaC0; + Si0, = C(Ca3Si0g + CO,

Exercice 2 (3,5pts)

L’action de I'acide éthanoique de formule C,H,O, sur la crate produit du dioxyde
de carbone, des ions éthanoates C,H40O, des ions calcium et de I'eau.

1. Sachant que la craie est constituée de I'espéce carbonate de calcium CaCOs,
faire la liste des réactifs et des produits de la réaction; nuis représenter cette
transformation par une équation chimique. (1pt)
2. Dans I'état initiale, il y a m = 14 g de craie et n,'= 0, 14 mol d’acide éthanoique.
Le mélange est-il steechiométrique ? Si non trouver le réactif limitant.  (0,75pt)

3. Quelle masse d'eau a été produite en fin ds réaction chimique ? (0,75pt)
4. Quel volume de gaz, mesuré a 20°C, s’est dégagé lors de I'effervescence ?
Données : Mg,=12 ; Mc=12; Mo=12; Mi=1; Vm = 24L.mol" . (1pt)

Exercice 3 (3,5pts)
1. Un hydrocarbure contient uniquement des atomes de carbone et d’hydrogéne.
On considére un hydrocarbure A gazeux de masse volumique p = 2,33 kg.m*
dans les conditions ot le volume molaire est Vm = 24L.mol ™.
a/ Déterminer sa masse molaire. (0,75pt)
b/ Il contient 85,6% de carbone et 14,3% d’hydrogéne en masse. Déterminer sa
formule moléculaire. (0,75pt)
2.a/Ecrire I'équation-biian de la combustion d’un alcane de formule général
CiHoxsx. (0,5pt)
b/ En réalisant la combustion de 3,6 g d'un alcane inconnu, on recueille 5,4 g
d'eau.

- Deéterminer la masse molaire de 'alcane en fonction de x. (0,25pt)

- Calculeria quantité de matiére d’eau formée et exprimer en fonction de x la

quantité de I'alcane. (0,5pt)
- Etablir la relation entre ces deux quantités de matiére et déduire la formule
de l'alcane (0,75pt)

Exercice 4 (3,5pts)

Un transistor est branché dans le circuit
suivant.

1. Les valeurs des f.é.m. des générateurs
idéaux permettant le fonctionnement du
transistorsont:E1=1,7VetE>,=6,3 V.
Données : =120 ; R, =127 Q ; Uge = 0,9V




et Ig=0,1 mA.

al/ calculer la valeur de R;. (0,75pt)

b/ Calculer les intensités des courants I; et Ig. (0, 5pt)
Déterminer la valeur de la tension Uce. (0, 5pt)

2. On fait varier la valeur de Ry de maniére a saturer le transistor.

a/ Déterminer le courant I de saturation. (0, 5pt)

b/ Calculer la valeur minimale de Iz permettant la saturation du transistor, puis.ia
valeur de R, correspondante. (0, 75pt)

3. E; vaut maintenant 0,7V et Ry = 8kQ, que peut-on dire du transistor ?
Déterminer Ic. (0, 50i)
Exercice 5 (3pts)

Une diode Zener a pour tension seuil Us = 0,7 V et pour tension Zgner Uz = 6V.
La puissance maximale qu'elle peut consommer est ma méme ert direct et en
inverse : Py = 0,5W.

1. Quelles sont les intensités des courants a travers cette diode branchée en
direct et en inverse ? (1pt)

2. On monte la diode en série avec un générateur maintariant entre ses bornes
une tension de 9V, et un conducteur ohmique R.

Déterminer dans les cas suivants la valeur que doit-avoir R pour que la diode ne
se détériore pas.

- Ladiode est montée en direct (1pt)
- Ladiode est montée en inverse (1pt)
Exercice 6 (5pts)

Soit le circuit suivant comportant 8 conducteurs ohmiques identiques de
résistance R = 100Q et de quatre piles possédant chacune une f.é.m.

E, = 4,5V ; et une résistance intern& r; = 1,5Q.

1. Soit Re; la résistance équivalente aux ba L C g1 E
résistors parcourus par le courant I5. 1
Exprimez R, en fonction de R. (0,5pt)

2. Déterminez Ry, la résistance équivalente T

aux résistors R, ; Rz ; Ry R4 et Rs. (0,5pt)
3. Quelles sont les caraciéristiques du
générateur équivalent ? (0,5pt)
4. Exprimez les intensités des courants |, et

I, en fonction de 'R'et Upg. (0,5pt)
5. Ecrivez I'exprission de |y en fonction de T—‘]l;——ﬁ__u—' D

Eo, ro et Upg. (0,5pt)
6. Ecrivez la relation entre Iy, |1 et |2 ; déduisez-en I'expression littérale et la
valeur nuimérique de Upg. (1pf)

7. Calcuier lg, |1, 12, Ucp, Ugp et l'intensité du courant dans Rs. (1,5pts)



